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前 言

    本标准等同采用国际标准工SO 3506 - 1 : 1997
《耐腐蚀不锈钢紧固件机械性能 第 1部分:螺栓、

螺钉和螺柱》

    GB/T 3098总的标题为:卜‘紧固件机械性能‘’，包

括以一F部分:

    一一GB/T 3098.1-2000 紧固件机械性能 螺

栓、螺钉和螺柱

    ---GB/'I 3098.2-2000 紧固件机械性能 螺

母 粗牙螺纹

    一一GB/T 3098.3-2000 紧固件机械性能 紧

定螺钉

    - (;B/'T 3098.4-2000 紧固件机械性能 螺

母 细牙螺纹

    - GB/T 3098.5-2000 紧固件机械性能 自

攻螺钉

    一一“B/T 3098.6-2000 紧固件机械性能 不

锈钢螺栓、螺钉和螺柱

    一一GB/T 3098.7-2000 紧固件机械性能 自

挤螺钉

    - GB/'F 3098.8-1992 紧固件机械性能 耐

热用螺纹连接副

    一一GB/T 3098.9-1993 紧固件机械性能 有

效力矩型钢六角锁紧螺母

    一一“B/T 3098.10-1993 紧固件机械性能

有色金属制造的螺栓、螺钉、螺柱和螺母

    一一GB/T 3098.11-1995 紧固件机械性能

自钻自攻螺钉

    ---GB/T 3098.12-1996 紧固件机械性能

螺母锥形保证载荷试验

    - GB/T 3098.13-1996 紧固件机械性能

螺栓与螺钉的扭矩试验和破坏扭矩 公称直径1一

10-

    一一GB/T 3098.14-2000 紧固件机械性能

螺母扩孔试验

    一--GB/'r 3098.15-2000 紧固件机械性能

不锈钢螺母

    一一GB/T 3098.16-2000 紧固件机械性能

不锈钢紧定螺钉

    —     GB/T 3098.17-2000 紧固件机械性能

检查氢脆用预载荷试验 平行支承面法

    本标准未采用ISO 3506 - 1附录I，其内容已列

人引用标准 (第2章)。

    本标准是 GB/T 3098.6-1986的修订本之一，

主要修改如下:
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      a)仅规定螺栓、螺钉和螺柱的性能，标准名称

亦相应修改;

      b)不锈钢螺母及紧定螺钉，分别由 〔:B/T

3098.15及GB/T 3098.16规定;

      c)仅规定在环境温度为 15一251'条件 F试验的

机械性能，在较高或较低温度下，性能可能不同 (第

1章);

    d)适用范围中取消最小螺纹直径 0.6 mm)的

规定 (第I章);

    e)增加 “对高温或零度以下使用的耐腐蚀性、

氧化性以及机械性能，必须由使用者与制造者按每

特殊场合进行协议 ”(第 I章);

    I)增加 “所有奥氏体不锈钢紧固件在退火状态

下，通常是无磁的”(第I章);

    g)增加 ‘A3、 ..5..组和 “CI - 110"级以及

  含碳量低十 0.03%的低碳不锈钢，可增加标记

'L'，如A41一80"(图1);

    h)调整材料部分元素的含量 (表1)

      )补充、调整马氏体和铁素体钢螺栓等的硬度

(表3);

    」)增加M6-M16奥氏体不锈钢螺栓和螺钉的最

小破坏扭矩 (表4);

    k)明确规定由材料组别和螺栓、螺钉和螺柱的

长度决定产品应进行试验的项目，并对马氏体钢增加

楔负载强度试验项目((6.1条和表5);

    1)对硬度试验增加 “如有争议，应以维氏硬度

试验 (HV)为验收依据”(6.2.7条);

    m)增加螺柱的标志规定 ((3.2.2条);

    n)增加 “包装标识”及 “表面精饰”的规定

(3.2.3条和3.3条);

    。)取消旧标准附录B 伸长量;

    p)增加附录B 不锈钢类别与组别的说明;

    9)取消旧标准附录C的表Cl;

    x)增加附录E 耐抓化物导致应力腐蚀的奥氏

体不锈钢、附录F 高温下的机械性能和低温下的适

用性、附录G 奥氏体、A2组 (18/8钢)晶间腐蚀

时间一温度图以及附录H 奥氏体不锈钢的磁性

    本标准自实施之日起，代替GB/T 3098.6-1986

有关部分

    本标准的附录A是标准的附录

    本标准的附录B-附录H都是提示的附录

    本标准由国家机械工业局提出

    本标准由全国紧固件标准化技术委员会归n

    本标准由机械科学研究院负责，中国航天标准化



研究}h参加起草。

    本标准由全国紧固件标准化技术委员会秘书处负

责解释

ISO 前 言

    工SO(国际标准化组织)是一个世界性的各国国

家标准团体 (U SO成员团体)的联合组织。国际标准

的制定工作通常是通过ISO 各个技术委员会进行的

每个成员团体如对某一技术委员会所进行的项目感兴

趣时，也可参加该委员会。与IS()有关的政府的和非

政府的国际组织也可参加此项工作。[so与国际电1_

委员会 (IEC)在电工标准化方面有着密切的联系。

    经技术委员会采纳的国际标准草案，分发给所有

成员团体进行投票表决。国际标准的正式出版需要至

少75%的成员团体投票赞成

    国际标准 ISO 3506 - 1由工SO/TC 2紧固件技术

委员会scl紧固件机械性能分委员会制定

    本标准第一版与ISO 3506一2和 ISO 3506 - 3对

ISO 3506: 1979进行了删改与补充，是技术性修们

    ISO 3506总名称为 “耐腐蚀不锈钢紧固件机械

性能”，包括以下部分:

    — 第 I部分:螺栓、螺钉和螺柱

    — 第2部分:螺母

    — 第5部分:紧定螺钉及类似的不受拉应力的

紧固件

    本标准的附录A是标准的附录;附录g_附录1

是提示的附录。

ISO 引 言

    在本标准的制定中，特别注意从根本上给出不锈

钢紧固件的各种特性与碳钢和低合金钢紧固件的比

较。铁素体不锈钢和奥氏体不锈钢只能用冷加工而增

加强度，所以不能采用淬火并回火。这些特点在机械

性能的性能等级和试验程序的制定中已予认可。这一

点，不同于碳钢和低合金钢紧固件关于屈服强度 (屈

服点)和伸长率 (断后总的伸长量)的测量。
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1 范围

    本标准规定了由奥氏体、马氏体和铁素体耐腐蚀

不锈钢制造的、在环境温度为 巧一25℃条件下进行

试验时，螺栓、螺钉和螺柱的机械性能。在较高或较

低温度下，其性能可能不同。

    本标准适用的螺栓、螺钉和螺柱:

      螺纹公称直径d<-39.m;

      符合GB/T 192规定的普通螺纹;

      符合GB/T 193规定的直径与螺距组合;

      符合GB/T 196规定的基本尺寸;

      符合GB/T 197规定的公差;

      任何形状的。

    本标准不适用于有特殊性能要求的紧固件，如可

焊接性。

    本标准未规定特殊环境下耐腐蚀性和耐氧化性，

而在附录E(提示的附录)中给出了在特殊环境中使

用材料的一些信息。关于腐蚀和耐腐蚀的定义，见

ISO 80440

    本标准的目的在于对耐腐蚀不锈钢紧固件的性能

进行分级。某些材料在空气中能使用到温度一200C ,

而某些材料在空气中能使用到温度十800C o温度对

机械性能影响方面的资料，见附录F(提示的附录)

    对高温或零度以下使用的耐腐蚀性、耐氧化性以

及机械性能，必须由使用者与制造者按每一特殊场合

进行协议。附录G 提示的附录)给出了有关高温条

件下含碳量对晶间腐蚀的影响情况。

    所有奥氏体不锈钢紧固件在退火状态下，通常是

无磁的;经冷加工后，有些磁性可能是明显的，见附

录H(提示的附录)

    GB/T 4340.1-1999 金属维氏硬度试验 第 1

部分:试验方法 (eqv ISO 6507一L 1997)

    ISO 683一13: 1986 热处理钢、合金钢和易切

钢 第13部分:可锻不锈钢

    ISO 3651一1: 1976 (将发行修订本)耐晶间

腐蚀不锈钢的测定 第1部分:奥氏体和铁素体 奥

氏体 (双相)不锈钢 在硝酸介质中测量质量损耗的

腐蚀试验 (晶间腐蚀试验)

    IS0 3651一2: 1976 (将发行修订本)耐晶间
腐蚀不锈钢的测定 第2部分:铁素体、奥氏体和铁

素体一奥氏体 (双相)不锈钢 在硫酸介质中的腐蚀

试验

    工Sf〕4954: 1993 冷墩和冷挤压用钢

    工SO 8044: 1988 (将发行修订本)金属和合金

的腐蚀 基本术语和定义

    EN 10088一1: 1995 不锈钢 第1部分:不锈钢

目录

3 标记、标志和表面精饰

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而

构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探

讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 192-1981 普通螺纹 基本牙型

    GB/T 193--1981 普通螺纹 直径与螺距系列

(直径 1一600m-)

    GB/T 196-1981 普通螺纹 基本尺寸 (直径

(1一600mm)

    GB/'r 197--1981 普通螺纹 公差与配合 (直

径 1一355.m)

    GB/T 228-1987 金属拉伸试验方法 (neq工so

6892: 1984)

    GB/T 230--1991金属洛氏硬度试验方法

    GB/T 231-1984 金属布氏硬度试验方法

    GB/T 3098.1-2000 紧固件机械性能 螺栓、

螺钉和螺柱 (idt ISO 898一1: 1999)
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3.1 标记

    螺栓、螺钉和螺柱的不锈钢组别和性能等级的标

记制度，见图1。材料标记由短划隔开的两部分组

成。每一部分标记钢的组别，第二部分标记性能等

级。

    钢的组别 (第一部分)标记由字母和一个数字组

成，字母表示钢的类别，数字表示该类钢的化学成分范

围。其中:八一-奥氏体钢;C-一马氏体钢;F一-一铁

素体钢

    性能等级 (第二部分)标记由两个数字组成，并

表示紧固件抗拉强度的1/10,

    示例:

    1) A2一70表示:

    奥氏体钢、冷加工、最小抗拉强度为700N/..'

(700MPa) ;

    2) C4一70表示:
    马氏体钢、悴火并回火、最小抗拉强度为700N/

mtn2 (700MPa)o

3.2 标志

    只有符合本标准的所有技术要求，紧固件才能按

3.1条的标记制度进行标志和 (或)标记

3.2.1 螺栓和螺钉
    螺纹公称直径d)5-.的六角头螺栓和螺钉，

以及内六角或内六角花形圆柱头螺钉，均应按3.1条

中图1和图2进行清晰的标志。标志应包括钢的组别

和性能等级，以及制造者的识别标志。其他类型的螺

栓和螺钉也可尽量按此要求，并仅在头部进行标志

在不致造成混淆的前提下，允许有其他附加的标

志。

3.2.2 螺柱



钢的类别‘， 奥氏体

钢的组别u Al     A22 超 A42) A5

性能等级 50

一 丫一
软 冷加工 高强度 软 悴火并 软 淬火并 淬火并

                              回火 回火 回火

图1 螺栓、螺钉和螺柱不锈钢组别和性能等级标记制度

冷加工

牡
|

软

1)图中钢的类别和组别的分级，在附录B(提示的附录)中说明，化学成分按表1规定

2)含碳量低于0.03%的低碳不锈钢，可增加标记 “L，如A4L一80.

(a)

XYZ 八2-70

(b)

(。)

                  图2 螺栓、螺钉和螺柱的标志
            1-制造者的识别标志;2-钥的组别;3一性能等级

(a)六角头螺栓和娜钉的标志;(b)内六角和内六角花形圆柱头姗钉的标志

(可选用的形式见3.2.1条);〔动 螺柱的标志 (可选用的形式见3.2.2条)

注:左旋级纹的标志见GB/'r 3098.10
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    螺纹公称直径d要6-m的螺柱，应按3.1条中图

1和图2进行清晰的标志。在螺柱的无螺纹杆部进行

标志，标志应包括钢的组别和It能等级以及制造者的

识别标志。如在无螺纹杆部不可能标志，则允许在螺

柱的拧入螺母端仅标志钢的组别 (图2)

3.2.3 包装标识

    所有规格的所有包装上，标志制造者的商标或识

别标志和钢的组别及性能等级是强制性的。

3.3 表面精饰

处理

4 材料

    除非另有规定

清洁和光亮处理。

  表 1

，否则符合本标准的紧固件应进行

推荐最大限度地采用耐腐蚀钝化

    按本标准生产的紧固件适用的不锈钢材料在表 I

中给出

    除非供需双方另有协议，化学成分应在钢组规定

的范围内，由制造者选择

    在有晶间腐蚀倾向的场合，推荐按ISO 3651一1

或IS0 3651一2的规定进行试验。在此情况下，推荐

采用稳定型的 A3和A5，或者采用含碳量不超过

0.03%的 42和A‘不锈钢门

不锈钢组别与化学成分

类别

奥氏体

91t别
化 学 成 分上}% {汀

c si M n P S G Mo N1 Cu

At 0.12 1 6.5I  02 0.15一(〕35 16一 !9 0.7 5一 10 1.75一2.25 2),3),4)

八2 0.1 只一2 0.05 0.03 15一20 _ 5I 8一19 4 7), 8)

A3 0.08 1 2 0.045 0.03 17一19 - 1 9一12 1 9)

A4 0.08 1 2 0.045 0.03 16一18.5 2一3 10一15 1 8), 10)

A5 0.08 I 2 0.045 0.03
          一
116一18.5
一

2一3 10.5一14 ] 9), 10)

马氏体

cl 0.09-0.15 I 1 0.05 0.03 11.5一14 1 10)

C3 0.17-0.25 1 1 0.04 0.03 16一18 1.5-2.5

C4 0.08一0.15 1 1.5 0.06 0.15一0.35 12一14 0.6 1 2), 10)

铁素体 F] 0.12      1 1 0.04 0.03 15一18 - ) 1 11), 12)

1 不锈钢的类别和组别，以及涉及其特性和应用的说明，在附录B中给出
2 已由IS0 684 -13和1.50 4954标准化了的不锈钢示例，分别在附录C(提示的附录)和附录D 提示的附录)中给
    出

3 某些特殊用途的材料，在附录E中给出

I)除已表明者外，均系最大值。

2)硫可用硒代替

3夕如镍含量低干8%，则锰的最小含量必须为5%

4)镍含量大于8%时，对铜的最小含量不予限制
5)铂含量可能在制造者的说明书中出现。但对某些使用场合。如有必要限定相的极限含t，则必须在订单中由用户注

    明。

6夕铝含!可能在制造者的说明书中出现

7)如铬含量低于17%，则镍的最小含量应为12%

8)对最大含碳摄达到0.03%的奥氏体不锈钢，氮含量最高盯达到0.22%

9)为了稳定组织，钦含量应>5xC%-0.8%，并应按本表适当标志，或者妮和 (或)祖含量应)lox C% -1 .0%，并

    应按本表适当标志
10)对较大直径的产品，为达到规定的机械性能，在制造者的说明书中。可能有较高的碳含量，但对奥氏体钢不应超过

      0.12%

11)钦含毅可能为>5xC%一0.896.

12)钥含蚤可能为>loxc%一1.0%

5 机械性能

螺栓、螺钉和螺柱的机械性能应符合表2、表3

或表4的规定

    由马氏体钥制造的螺栓和螺钉的楔负载强度，不

应小于表3规定的最小抗拉强度值。

    本章规定的机械性能适用于验收检查，并应按第

6章规定的试验项目进行试验。
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裹 2 奥氏体钢螺桂、姗钉和螺柱机械性能

抗拉强度以 规定非比例伸长应力。拐 断后伸长量 扩

类 别 一组 别 性能等级 螺纹言径

N/m- N/mm

A1、A2.

A3. A4

燕M39

蕊M24"

墓M24"

2tn

450

600 ()3d

500
-700
一80D

50

一
70

一
80

奥氏体

1) oe和aw x是根据螺纹的应力截面积 〔A，见附录A(标准的附录)」

2)按6.2.4条的规定测量紧固件实物的长度;d- 螺纹公称直径

3)螺纹公称直径d > 24mm的紧固件，其机械性能应由供需双方协议

计算出来的

并可按本表给出的组别和性能等级标t

表 3 马氏体和铁索体钢姗栓、姗钉和蛆柱机械性能

类别 组别 性能等级

抗拉强度以}

          In】n

  N/mm

规定非比例伸长应力。;a x
                      nl胜n

          N/mm

{断后，申长量‘2           硬 度

B卜RC一下一干HB H

马氏体

C1

50 500 250 0.2d 147一209 155一220

70 700 410 0.2d 209一314 20一34 220一330

110'l 1100 820 0.2d 36一45 350一440

C3 80 800 640 0.2d 228一323 21一35 240一340

C4

50 500 250 O Zd 155一220

70 700 410 0.2d 209-314 20-34 220-330

铁家体 F10'
45 450 250 0.2d 128-209 135一220

60 600 410 0.2d 171-271 180一285

1) o,和a,:是根据螺纹的应力截面积(As见附录A)计算出来的
2)按6.2.4条的规定测f紧固件实物的长度;d- 螺纹公称直径

3)淬火并回火，最低回火温度为2750 0

4)螺纹公称直径d-<24-

衰 4 奥氏体钢姆桂和妞钉的破坏扭矩 M1.6-M16(粗牙，纹)

螺 纹

破坏扭矩M、旧N- {
燎 纹

破坏扭矩M_N·m

性能等级性能等级

50 70 8050 70     {
M1.6 0.15 0.2     一 M6 9.3 13 15

M2 0.3 0.4     一 M8 23 32 37

M2.5 0.6 0.9 0.96 } 46 65 74

M3 1.1 1.6     } M12 80 110 130

M4 2.7 3.8 4.3 { 210 290 330

MS 5.5 7.8 8.8 }
    对马氏体和铁家体钢紧固件的破坏扭矩值，应由

供需双方协议。

6 试脸

6.1 试验项目

    试验项目应符合 (由材料组别和螺栓、螺钉或螺

柱的长度决定)表5规定。

‘.2 试验方法

6·2.1 总则

    所有长度侧a的误差应不大于10.05.m.

                                      14- 3一 7



表 5 试 验 项 目

至且别
抗拉强度

  以，

破坏扭矩

  M澎
}规定I卜比例伸长应。。; 断后伸长量 日

}
一 硬 度
{

楔负载强度

Al 1姿2.5了〕 : 1 < 2.5d 1;.2.5d' 八三2.5己3) 江_-一
A2 1李25d" 一 l}-:251" 632.5 d"

八3 132.5 d" 1 < 2.5d
                                一 一

1二2.5 d'， 一 l乡2.5 d"

八4 7325)” 7<25d

                                        了~ 一

1幸一2.5护， ; f李2.5护、

1,32d

A5 [32.5d" l<2.sd 1夯2. 5d' 132.5d"

〔】 r异2.5d" l妻2.5护} 132.5护〕 一{ 要求进行

(一3 1李2.5d" 1,=2.5d" 732.5 d" 要求进行

1,}2d1,.?2d(4 1)2.5d" 1异2.5d" 2李25d" 要求进行

F1 1妻2 5d" 1李一25d" 一要求进行
2— 螺栓、螺钉或螺柱的长度

d- 蛛纹公称r1径

1,一一无螺纹杆部长度

1少对夕M5的规格

2)对<M5的规格，本试验适用于所有长度

引 对螺柱应为1)3.5d

    所有拉力试验，应使用夹头能自动定心的试验

机，以免试件承受任何横向载荷，见图3。按6.2.2

条_,6.2.4条进行试验用的下夹头应为淬硬的螺纹夹

头，其硬度不应低于45HRC，内螺纹的公差应为

即相当于垂直轴线上 T点的力。那么，该力除以螺

纹的应力截面积，即可得出QUA2。
    伸长量在螺栓或螺钉支承面与夹头端面之间进行

测量

5H6(;.6.2.2抗拉强度v,,
    根据GB/1 228和GB/C 3098.1的规定，抗拉强

度应在长度等于或大于2.5d的紧固件上进行测量。

    承受拉力载荷又未旋合的螺纹长度应大于或等于

Id

    断裂应在螺栓或螺钉头部支承面和下夹头的端面

之间发生。

    测得的Ob值应符合表2或表3给出的数值。

6.2.3 规定非比例伸长应力。,o.z

    规定非比例伸长应力。Eo z仅在螺栓和螺钉实物
上进行试验。本试验仅适用于长度等于或大于2.5d

的紧固件。

    当试件承受轴向拉力载荷时，侧量螺栓或螺钉的

断后伸长量，见图30

    试验时，先将试件拧入淬硬的螺纹夹头内，其拧

人深度为Id，见图3。

    力一伸长曲线应按图4所示绘出

    计算ow2的夹紧长度，取自头部支承面与螺纹
夹头端面之间的距离L3,见图3,表2和表3的注

2)。夹紧长度的0.2%，是相当于力一伸长曲线的水

平 (伸长)轴线上的一段刻度 (OP)，从曲线的直线

部分水平地划一直线，并取相同的数值即QRo通过

尸和R点绘一直线，与力一伸长曲线相交于5点.

  14- 3一 8

图3 带自动定心的螺栓伸长计



Q声一，R

O 尸 伸长

        图4测定%0,2的力一伸长曲线图
6.2.4 断后伸长最S
    断后伸长量应在长度等于或大于2.5d的紧固件

上进行测量
                                      一 L,

    测量螺栓或螺钉的长度L,，见图50然后，将紧

固件拧人淬硬的螺纹夹头内，其拧人深度为一倍螺纹

公称直径 (ld)，见图30

    拉断紧固件后，将试件断裂部分紧密吻合，然后

测量长度L2，见图5。

    断后伸长量按下式计算:

                    6=Lz一L,

    求得的S值应大于等于表2或表3的规定值

    如要求用机加工试件进行该项试验，则试验值应

由双方协议

6.25 破坏扭矩MB

    破坏扭矩应使用图6所示的装置进行测量。该扭

矩测试装置的误差应不大于表4规定的破坏扭矩的

士7%

拉断前

拉断后

图5 断后伸长量 S的测量

图6 破坏扭矩MB的测试装登
        1一开合模;2一盲孔
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表 Al 蛆纹的应力截面积

粗匀螺纹
    d 翌

1

勺
‘

气

，
‘

1

1

如
二阴
叫
6]
呢
舒

1万7—          MR

M10MIO>M12>Puulxl1.25
螺纹的应

力截1h1积

21C

]25
]67
216
脚
川
翔
49(，
洲
川
晰
溯

    螺栓或螺钉的螺纹夹紧在一对带有盲孔的开合模

中，被夹紧的螺纹长度应有Id，但不包括末端的长

度，同时，至少有两扣完整螺纹伸出开合模的上

方

    对螺栓或螺钉施加扭矩，直至断裂。试件应符合

表4的规定

6.2.6 马氏体钢螺栓和螺钉 (不包括螺柱)实物的

楔负载试验

    本试验应使用 GB/T 3098.1给出的楔垫尺寸，

见表 6

  表 6 楔 垫 尺 寸

M 12x I

M I4x 7

M 16.11

M 18,1

M20x1

M 12x I

螺纹公

称直径

    d

无螺~ 长度一全螺纹或无螺纹杆部长度
    1多2d 一 1咬2d

M24X2

M27 x 2

M30 x2

M33 x 2

M36 x3

M 39x3

6-士30

4.士30

M16

  M2

M2 5

  M3

  M4

  MS

  M6

  M8

M10

M 12

M 14

M I6

M18

M20

M22

M24

M27

M30

M33

M36

M39

2 07

3 39

5.03

8 78

14.2

20.1

36.6

  58

84 3

115

157

192

245

303

353

459

561

694

817

976

1) P- 螺距

10oj
一
内

d百20

20< d539

6.2.7 硬度HB, HRC或HV

    硬度试验按GB/T 231 (HB), GB/'I' 230 (HRC

或GB/T 4340.1 (HV)的规定进行。如有争议，应

以维氏硬度试验 (HV)为验收依据。

    螺栓或螺钉硬度试验，应在其末端、圆周半径的

112处进行。仲裁试验，应在距末端Id的截面上进

行

    硬度值应在表3给出的范围内。

        附 录 B

      (提示的附录)

不锈钢类别与组别的说明

B1 总则

附 录 A

      (标准的附录)

外蛆纹的应力截面积的计算

螺纹的应力截面积A按下式计算

    n l d,+d, \'
八一4 \eses   2 )

    在 GB/T    3098.6,  GB/T 3098.15 和 GB门，

3098.16中采用的钢，涉及以下钢类

    奥氏体钢:AI-A5

    马氏休钢:C1-C4

    铁素体钢:Fl

    本附录是对上述钢的性能说明

    本附录还给出非标准化FA组钢的某些资料。这

类钢具有马氏体一奥氏体组织。

BZ A类钢 (奥氏体组织)

式中 d2 螺纹中径的基本尺寸，mm;

      d,- 螺纹小径的基本尺寸 (d,)减去螺纹

            原始三角形高度 (H)的 1/6值，

                且口:

d。一d,一警mm
螺 纹 原 始 三 角 形 高 度 (H

0.866025P), mm,

p - 螺距，

。— 圆周率 n=3.1416

    在 GB/,r  3098.6,  GB门，3098.15 和 CUB门，

3098.16中规定了A1一A5五个基本组。他们不能淬

火，通常是无磁的。为了减少对加工硬化的敏感性，

对A1 -A5钢可添加铜的成分，如表1的规定

    对亚稳定型的A2和A4组钢，适用于以下情况:

    氧化铬能提高钢的抗腐蚀性，低的含碳量对亚稳

定型的钢极为重要。因为铬对碳有高的亲和力，碳化

铬能够替代高温下更容易生成的氧化铬 (附录G),

    对稳定型的A3和A5组钢，适用于以下清况:

    T、Nb或Ta元素影响碳的存在，导致氧化铬达

到其最大含量。
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    对海洋或类似的使用环境，要求C:和Ni含量各

约2096, M;的含量为4.59(一6.5%

    当有高的腐蚀倾向时，应向专家咨询。

82.1  .Al组钠

    Al组钢是为机械加工专门设计的。该组钢具有高

的硫含量，故比相应标准硫含量钢的耐腐蚀能力低

B2.2  A2组钢

    A2组钢是最广泛使用的不锈钢，用于厨房设备

和化工装置 该组钢不适用于非氧化酸类和带饭成分

的介质，如游泳池和海水

B2.3  A3组钢

    A3组钢是稳定型的 “不锈钢”，钢的性能与A2

组钢相同。

B2.4  A4组钢

    1,4组钢是 “耐酸钢”，含有M。元素，能提供相

当好的耐腐蚀性。A4通常用于化纤工业。本组钢是

为沸腾硫酸而开发的 (因此取名 “耐酸”)，并在一定

程度卜也适合于含氯化物的场合。A4还常用十食品

7业和造船 [_业

82S 八5组钢

    A5组钢是稳定型的 “耐酸钢”，钢的性能与A4

红1相同.

B3   F类钢 (铁素体组织)

组钢能代替 A2和A3组钢。通常具有更高的含铬量

B4  C类钢 (马氏体组织)

    C1, C3和C4三组马氏体钢在 GB/T 3098.6和

GB/F 3098.巧中采用。他们能淬火到极高的强度并

且是有磁性的

84.1  Cl组钢

    Cl组钢的耐腐蚀性有限，用于涡轮、泵和刀。

B4.2  C3组钢

    C3组钢耐腐蚀性比C1钢好，但仍是有限的，用

于泵和阀

B4.3  C4组钢

    以 组钢的耐腐蚀性有限，用于机械加 工材料，

其他方面与C1组钢类似

B5  FA类钢 (铁素体 奥氏体组织)

    FA类钢在GB/T 3098.6, GB/T 3098.15和GB/

T 3098.16中尚未采用，但很有可能在将来采用

    这类钢是所谓双相钢。最初开发的FA钢有些缺

陷，这些缺陷已在近来开发的钢中克服。FA钢比A4

和ti5钢有更好的性能，尤其是强度，‘亡还有优良的

耐点蚀和裂缝腐蚀性。

    成分示例在表BI中给出

  表Bl 铁寮体一奥氏体钥— 化学成分

    Fl组铁素体钢在GB/T 3098.6和GB/'f 3098.15

中采用。Ft组钢通常不能淬硬，即使在某些情况下

有可能，也不应进行淬火。Fl组钢是有磁性的

B3.1  Fl组钢

    Fl组钢通常用于较简单的装置。该装置应避免

具有C和V含量极低的特纯铁索体，如有需要，Fl

                                              附

类 别

化学成分，%

nc
  一

Si   Mn Cr Nt Mo N

铁素体一奥氏体
0.03 ，.:1.5一一18.5一一5一一2.70.07
0.03一}<1一<2一一22一一5.5{一3一一。14

录 C

    (提示的附录)

不锈钢成分技术条件

(摘自ISO 683- 13: 1986)

表cl

咒〕
化 学 成 分2〕，%

紧固件组

别标记引C sVinP s N

  一 )

N    Cr M。
    一 }
      一 一

陆" M se 1飞 Cu

铁 家 体 钥

886{:‘3mex7-{{}{1{::0.030-0.030- {:{1-1s.c1-18.C{ Lu-t.Omax 7x%C61.107 {{
9c O08- 1O 1.0 0.040 0.030- 一 一 }一G〔)一18〔)1o9。一1.30 I.Omex Fl

F1 1o.02smax'-一卜。}1。一。0400.030- 一0.025-" 一17。一19.0一]75-2.50{一幻 {。60-一 } 一6， 一 l Fl
                                                    马 氏 体 钢

一价A  .0  .0400060 1.      00-}.60     0. 0  .0 0.004a     a_三一{一{11 6Umax"U.60max"二一1LOmex   -Lomax -I,omax  -LOmax   -LS-2.s  -1.Omax  -·士一
IO

Ls

】0

1.5

1O

l.o

0Od

00七

0.04

00石

00月

00月

旧

0

「O

0

0

0

o.o3omax

o,1s-o.3s

o.o3omax

0. 一0.034

  0.030max

0.030max

一
一

二一
ll.5-C

1z.o-1<

12.o-i<

巧 5~1:

巧 0~1二

12.0-1,

3s

耳O

落0

L5

1.5

忿0

0.60-.710.60-x"
Loma.

Lone.

  1,0-.

  I.Oma

LS- .S

1.Omax

一
二 一士:

3

7

0

一台

b

5
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续表

钠的门

类塑

化学 成 分2)，%
紧固件组

别标记钊C SMnP S N AI Cr Mo N6'1 Ni Se T, Cu

奥 氏 体 钢

1D

II

巧

16

l7

0.030-

0.07-

0.08mex

0.08-

0.12-

1.0

1.0

1.0

LO

1.0

2O

2.0

2.0

2.0

20

0.045

0.045

0.045

0.045

0.060

0.030-

0.030-

0.030-

0.030-

0.15-0.35

17.0-19.0

170~]9月

17.0-19.0

17.0-19.0

17.0-19.0 - o}

10x%(51.0

9A-12.0

8.0-ILO

9.0-12.0

，0-12.0

8.0-10沪，

5 x %C50.80

}a>

A2

A3们

,s)

AI

铁 素 体 钢

13 0.10- 1.0一2。10.0450.030- 17.0-19.0一 一 )，0-13;(-一 一 A2

l9

20

21

23

0.030..

0.07-

0.08mex

0.08-

1.0

1.0

1.0

1.0

2月

2.0

2.0

20

0.045

0.045

0.045

0.045

0.030-

0.030-

0.030-

0.030-

16.5-18.5

16.5-18.5

16.5-18.5

16.5-18.5

2.a-2 s

2.0-2.5

2.0-2.5

2.0-2.5 lox %C51.0

11.0-14〔

00.5-13.5

01.0-14(

11.0-14.f

5x%叹0.80

A4

A4

mss)

AS，〕

;::0.030-0.07-:::.:0.0450.0450.030-0.030-
16.5-18.5

16.5-18.52..5-3.02.5-3.0
11.5-14.5

11.0-14〔 A4A4
10N

19N

19.N

0月30-

0.030-

0.030-

1.0

1.0

1.0

20

2.0

2.0

0.045

0.045

0.045

0.030-

0.030-

0.030-

0.12-0.22

0.12-0.22

0.12-0.22

17.0-19.0

16.5-18.5

16.5-18.52.0-2..52.5-3.0
B.5-11.5

10.5-13.5

11.5-14.'

A2

A4a}

A4"}

1)类型编号是暂定的，当制定有关的国际标准时，还会改变

2)本表未列出的元家，未经用户同愈，不能增加，除非需要精炼。应采取合理的预防借施，以防止某些元素 (来自制造

    过程中混人的废料或其他金胭)的增加，因为这些元索会影响材料的淬透性、机械性能和使用性能。

3)担含f取决于倪含盈。

4)不是IS0 683一13的内容

5) (C IN) .-为0.040%.

6) 8x WIN)《 (Nb+Ti) <O.80%0

7)在询问和签约订单之后，可能提供M。含量为0.20%-0.60%的钢。

8)有极好的耐晶间腐蚀性。

9)稳定型钢

10)制造者可选择添加最大到0.70%的铂。

11)对制造无缝钢管的半成品，镶含盈可能增加0.5%.

      附 录 D

    (提示的附录)

冷徽和冷挤压用不锈钢

(摘自ISO 4954: 1993)

衰 D1

钥的类觅(标.记U) 化 学 I1分2l,%
紧固件”

组别标记N0 名 称 19D4954: 1979 C 5MnPS Cr Mo N气 其 他

71

72

73

74

75

铁家体例

X3Cr17E

X6Crl1E

X6C,Mol7 IE

X6CM12E

X6C,N612E

DlD2

<0刀4

续0.08

<O刀8

50.08

<0.08

t00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.凹

1邢

1.00

1.00

1的

0.040

0.040

0.040

0.040

0.040

0.030

0.030

0.030

0.030

0.030

16.0-18.0

16.0-18.0

16.0-18.0

10.5-12.5

10.5-12.5

0.90-1.30

<1.0

<I0

<10

提0.50

50.50

Ti: 6 x %买 1.0

陆:6x%叹 1.0

日

F1

Fl

FI

Fl
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续表

钥的类型(标」Vul 化 学 is1分之%
紧固件11

组别标记
NO 名 称 ISO 4954: 1979 C SMnIP

5一 一__
    「 Cr

心x一

Mo N七 其 他

一{
马氏体俐

X12Cd3E

X19C,Ni16 2E D10D12
〕90-0.15

〕14-0.231.001.00:::::::::::

一

  11.5一13.5

  15.0-17.5 151.01.5-2.5 :;
，8

79

80

8飞

82

83

84

R5

86

87

88

奥氏体钢

X2C,Nl18 IOE

XSCN 18 9E

XIOC,N118 9E

X5C Nil8 12E

X6CN18 16E

X6C,NiTi18 10E

XSCrNIMoI7 12 2E

X6C,N3MoTi11122E

X2CNiMol7 13 3E

MCrNIMoNl7 13 3E

X3C}NiCd8 9 3E

砚0

1121

D22

D23

1125

D26

D29

1130

印2

蕊0.030

50.07

(0.12

50.07

<008

(008

66.07

<008

蕊0.030

50030

毛0.04

!00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00

2.00

200

200

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

0-045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

0.045

17.0-19.0

17刀一19.0

17.0-19.0

17.0-19.0

15.0-17.0

17.0-19.0

16.5-18.5

I65-I85

16.5一18.5

16.5-18.5

17.0一19.0

2.0--2.5

20一25

25-3.0

25一30

  90-I20

  80-11.0

  8.0-10.0

11.0-13.0

17.0-19刀

  90-120

10.5-13.5

11.0-14.0
口

11.5-14.5

11.5-14.5

8.5一10.5

TI: 5 x % C50.80

下:5 x % X0.80

N:0.12-0.22

Cu: 3.00-4.00

艇引

  尼

  A2

  A2

  腿

  A

  A4

A5

A4'1

A401

A2

0U30

0.030

0030

0.030

0.030

0.030

0.030

0030

0030

0.030

0030

1)第1列的标记是顺序编号。第2列的标记是根据 ISO 'IC 17/SC 2建议的标记制度。第 3列的标记表示在 ISO 4954:

    1979 (1993修订)使用并已作废的编号。

2)本表未列出的元索，未经用户同意，不能增加，除非需要精炼。应采取合理的预防措施，以防止某些元素 (来自制造

    过程中混人的废料或其他金属)的增加，因为这些元素会影响材料的淬透性、机械性能和使用性能

3)不是ISO 4954的内容

4)有极好的耐晶间腐蚀性。

                  附 录 E

            (提示的附录)

耐抓化物导致应力腐蚀的奥氏体不锈钢

      (摘自EN 10088 - 1: 1995)

    因抓化物导致应力腐蚀 (如室内游泳池)造成螺栓、螺钉和螺柱失效的风险，可通过使用表E1给出的材

料而降低。

  衰 El

  奥氏体不锈钢

(代号/材料编号)

化 学 成 分，%

CSiMnPS N Cr Mo Nl (二u

X2C,NIM.Nl7 - 13一5

        (1.4439)
0.03 1.0 2.0 0.045 0.015 0.12-0.22 16.5一18.5 4.0-5.0 12.5一14.5

XINICrM.Ca25一20一5

      (1.4539)
0.02 0.7 2.0 0.030 0.010 镇0.15 19.0-21.0 4.0-5.0 24.0一26.0 1.2一2.0

XlNiC,Md uNL 一20一7

      (1.4529)
0.02 0.5 1.0 0.15-0.25 19.0--21.0 6.0-7.0 24.0-26.0 0.5一1.5

IX2C,NiMoN22一5一30

        (1.4462)
0.03 1.0 2.0 0.0350.015 0.10-0.22 21.0一23.0 2.5一3.5 4.5一6.5

一

1)奥氏体一铁索体不锈钢
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                      附 录 F

                (提示的附录)

    高温下的机械性能和低温下的适用性

    注:如果螺栓、螺钉或螺柱经过计算认为是合适的，

        则相匹配的螺母也会符合要求。因此，在用于高

        温或低温的情况下，只要充分考虑螺栓、坛钉或

          螺柱的机械性能即可

Fl离温下的屈服点0。或规定非比例伸长应力0po,2

    本附录给出的数值仅是指导性的。使用者应当明

白，实际的化学成分和性质、安装紧固件的载荷以及

环境都可能产生很大的变化。如果在高温下载荷是循

环交变的、是大的或有高的应力腐蚀的可能性，使用

者应向制造者咨询

    在高温下屈服点。，和规定非比例伸长应为。pa. 2的
数值与在室温下的数值之比 (用%表示)，见表Fl.

  表 F1 受温度影晌的 『 和 口‘，

F2 低温下的适用性

低温下不锈钢螺栓 、螺钉和螺柱的适用性 、见表

F2

表 F2 低温下不锈钢蛆性、姐钉和姆柱的

    适用性 (仅对奥氏体钢)

钢 组 持续工作状态下，工作温度的较低极限

A2 200V

A4 一

      一

厂

    螺栓和螺钉” 60r

螺 柱 一20011

1)鉴于合金元素 M。降低奥氏体钢的稳定性，如果在

  紧固件的制造过程中高度变形，该临界温度可调整

    到较高教值凸

钢 组

J和op,2，%

温 度

+100C + 2000 + 3001 + 4000

A2, A4 85 一 一 一
(二1 一95-一 80 一
C3 一 85 80 一

            附 录 G

          (提示的附录)

奥氏体钢、A2组 (18/8钢)晶间

        腐蚀时间一温度图

注:仅适用于性能等级70和80

    图(r1给出不同含碳量的奥氏体不锈钢、A2组

(18/8钠)、温度范围为550 - 925t，在晶间腐蚀倾

向产生前近似的时间。

沪洲
产尹

  }
}C=0.08

  I

，

//

/ /C=0.06

/ J尹

//
,C=0.05

s C=0.03

}
一厂

C /
/

/
/

            /
//

\
\\ \

、、全、
\           \

、、 \\ 火

1
沙

尸、之之卜一~二，~

11“ 19h
一，，，，，，‘，，，‘二舀二二

尸

侧
鸣

时间，mm

图 G1
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    附 录 H

    (提示的附录)

奥氏体不锈钢的磁性

    所有奥氏体不锈钢紧固件，通常是无磁的:经冷

加工后，有些磁性可能是明显的。

各种材料被磁化能力的特性，也适用于不锈钢

只有在真空状态下才有可能完全无磁。磁场中材料的

磁导率的测量是相对于材料在真空中的磁导率P,而

言。如果p,接近1，则该材料具有低的磁导率
    例如:

    A2: p,-1.8

    A4: 1,,-1.015

    八4L: 1,,-1.005

    Fl: 1,,-5
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