
Gs/T 43401-1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              刀im

                                  试验力F.N

    一。8.07一196.1一294. 2一。90.3一

HV 5

                        维氏硬度

    一HV 2。一HV 30」HV 5。一HV 100
l. 626

1. 627

1.628

1.629

1.630

7.01

7.01

7.00

6.99

6.98

14.0

14.0

14.0

14.0

14.0

21.0

21.0

21.0

21. 0

20.9

35.1

35.0

35. 0

34.9

34. 9

70.1

70.1

70.0

69.9

69.8

1.631

1. 632

1. 633

1. 634

1. 635

6. 97

6.96

6.95

6.95

6. 94

13. 9

13. 9

13.9

13.9

13.9

20. 9

20. 9

20. 9

20. 8

20. 8

34. 7

    一
        69. 5

{
1. 636

1. 637

1. 638

1. 639

1.640

        6. 93

        6. 92

        6. 91

一6. 906. 90

13. 9

13.8

13.8

13.8

13.8

20. 8

20.8

20. 7

20. 7

20.7

        34. 6

        34.6

        34.6

      34. 5

{

一 69. 3
        69. 2

        69. 1

        69. 0

        69.0

1. 641

1. 642

1. 643

1. 644

1.645

6. 89

6. 88

6. 87

6. 86

6.85

13. 8

13.8

13. 7

13. 7

13.7

20.7

20.6

20. 6

20. 6

20.6

34. 4

34. 4

34. 3

34. 3

34. 3

68. 9

68.8

68 7

68. 6

68. 5

1. 646

1. 647

1. 648

1. 649

1. 650

6.84

6.84

6.83

6.82

6.81

13.7

13. 7

13. 7

13. 6

13.6

20. 5

20. 5

20. 5

20. 5

20. 4

34. 2

34. 2

34. 1

34. 1

34. 1

68. 4

68.4

68. 3

68.2

68.1

1. 651

1. 652

1. 653

1. 654

1. 655

6. 80

6. 80

6.79

6.78

6. 77

13.6

13. 6

13. 6

13. 6

13. 5

20. 4

20. 4

20. 4

20. 3

20. 3

34. 0

34.0

33. 9

33.9

33.8

!
        68.0

        67.9

        67. 8

        67 7

1. 656

1.657

1.658

1. 659

1.660

        6.76

        6. 75

        6. 75

一:.::
一

13. 5

13. 5

13. 5

13. 5

13.5

20. 3

20. 3

20.2

20. 2

20. 2

} 33. 8
        33. 8

        33. 7

        33. 7

        33. 6

67. 6

67. 5

67. 5

67. 4

67. 3

1. 661

1. 662

1. 663

1. 664

1. 665

6. 72

6.71

6.71

6. 70

6. 69

13.4

13.4

13. 4

13. 4

13. 4

        20. 2

        20.1

        20. 1

        20. 1

        20. 1
」

33. 6

33. 6

33.5

33. 5

33. 4

67. 2

67. 1

67. 1

67.0

66. 9

1.666

1. 667

1.668

6. 68

6. 67

6.67

13. 4

13. 3

13. 3

20.0

20. 0

20.0

33. A

33.4

33. 3

66.8

66. 7

66.7

6ii



GB/T4340.1一1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              】11】刁1

                                  试验力F，N

    一。8‘。7}196，1一294·2一‘。。·3

Hvs一Hvl。}HvZ。一Hv3oIHvsoIHvl。。
:.::: :.::

13.3

13.3 }

        20.0

一 19.9

� 133.3
33，2 ::.:

1 671

1.672

1，673

1.674

1.675

6.64

6.63

6.63

6‘62

6.61

13.3

13，3

13.2

13.2

13tZ

19.9

19.9

19.9

19.9

19.8

33.2

33.2

33.1

33‘1

33.0

66.4

66 3

66.3

66‘2

66.1

1.676

1.677

1.678

1.679

1 680

6.60

6.59

6.59

6 58

6.57

13.2

13.2

13.2

13。2

13 1

19.8 J 33.0

198 33.0

:{一:履

，

        66.0

        65.9

        65.9

        65 8

        65 7

1.681

1682

1.683

1.684

1.685

6·56 }
6，56 ‘

6t55

6 54

6.53

13 1

13.1

13.1

13 1

13，1

19.7

19t7

19.6

19.6

19.6

::.:一::.:
32.7 65.5

32.7 654

�� 。�332· �7 71‘�5·3
1.686

1.687

1.688

1 689

1.690

6.52

6 52

6 51

6.50

6.49

130

13 0
                }

13 0

13.0

13.0

一默
一 32.6

        32.6

        32.5

        32.5

        32.5

65‘2

65.2

65.1

65 0

64.9

1，691

1.692

1，693

1.‘94

1 695

6.49

6.48

6‘47

6.46

6.45

}
        12，9

19，5

194

19.4

29，4
                                            一

19.4
                                            一

  32” 一6‘·9
        32.4 64.8

      323 . 64.7

  ::.:一:;:
1.696

1，697

1.698

1.699

1.700

6.45

6.44

6.43

6.42

6.42

      一
12.9

12 9

12.8

12.8

}
        19.3

        19.3

        19 3

        19，3

32.2

32.2

32，2

32.1

32.1

64.5

64，4

64.3

64.2

64 2

1.701

1.702

1.703

1 704

1.705 {

      {
      {

6.39

6.39

6 35

1 12.吕
        12.8

        12.8

        128

        12.8

19 2

]9 2

192

19.2

19.1 ;

32.0

32 0

32.0

319 一
� ��;31.9

1 ‘4.1
1 64.0
1 63.9
一 63·9

        63.8

1.706

1.707

1.708

1.709

1.710

6 37

6.36

6.36

6，35

6 34

                            一

12.7 f
                            、

12 7

12.7

12.7

12.7

        19.1

        19.1

        19.1

        19 0

        19.0

一:}.:
� 163.7

63.6

63.6

63.5

63.4

‘·7‘1 一} 一 一}       }一 31.7 63 3

612



GB/T 4340. 1一1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              m m

                                  试验力F.N

    1    98. 07一196. 1{294.21          490.3
                                        维氏硬度

    」HV 1。一HV 2。一HV 3。一HV 50」HV 100
1. 712

1. 713

1. 714

1. 715

6. 33

6.32

6. 31

6.31

12.7

12.6

12.6

12.6

19.0

19.0

18.9

18.9

31. 6

31. 6

31. 6

31.5

63. 3

63. 2

63. 1

63. 1

1. 716

1. 717

1.718

1.719

1. 720

6. 30

6.29

6. 28

6.28

6. 27

12.6

12.6

12.6

12.5

12.5

      一

    }
::.:一

}
        31. 4

一
卜 31. 4

一

63.0

62. 9

62.8

62. 8

62. 7

1.721

1. 722

1. 723

1. 724

1. 725

6.26

6.25

6. 25

6. 24

6. 23

12.5

12.5

12. 5

12.5

12. 5

18.8

18.8

18. 7

18. 7

18.7

31. 3

31. 3

31. 2

31. 2

31. 2

62. 6

62. 5

62. 5

62. 4

62. 3

1. 726

1. 727

1.728

1.729

1.730

6.23

6. 22

6.21

6. 20

6.20

12.4

12.4

12.4

12. 4

12.4

18.7

18.7

18.6

18. 6

18.6

31. 1

31 ]

31. 1

31. 0

31. 0

62. 3

62. 2

62. 1

62. 0

62.0

1. 731

1. 732

1.733

1. 734

1. 735

6. 19

6.18

6.17

6.17

6. 16

12.4

12. 4

12.3

12. 3

12.3

18.6

18. 5

18. 5

18.5

18. 5

30. 9

30. 9

30. 9

30. 8

30. 8

61. 9

61.8

61. 7

61. 7

61. 6

1. 736

1.737

1. 738

1.739

1.740

6.15

6.15

6.14

6.13

6.13

12. 3

12. 3

12. 3

12. 3

12. 2

18.5

18. 4

18.4

18.4

18. 4

30. 8

30. 7

30. 7

30. 7

30. 6

61. 5

61.5

61.4

61. 3

61. 3

1. 741

1. 742

1.743

1. 744

1. 745

6.12

6. 11

6.10

6.10

6. 09

12.2

12. 2

12. 2

12. 2

12.2

18. 4

18.3

18. 3

18. 3

18. 3

30. 6

30.6

30. 5

30. 5

30. 4

61. 2

61.1

61. 0

61. 0

60. 9

1.746

1. 747

1.748

1. 749

1. 750

6.08

6. 08

6. 07

6.06

6. 06

12. 2

12.2

12. 1

12. 1

12.1

18.2

18. 2

18.2

18. 2

18. 2

30. 4

30. 4

30. 3

30.3

30. 3

60.8

60.8

60. 7

60. 6

60. 6

1.751

1.752

1. 753

1.754

6. 05

6.04

6. 03

6.03

12.1

12.1

12.1

12.1

18.1

18.1

18.1

18.1

30. 2

30. 2

30. 2

30.1

60. 5

60. 4

60. 3

60.3

643



GB/T 4340.1-1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              】勺1们1

                                    试验力尸，N

    一。8. 07一196.1     L    2944-2一490. 3一

    一HV工。IHV 2。一HV 3。一HV 50一HV 100
1. 755 6.02 12.0 18.1 30. 1 60.2

1. 756

1. 757

1. 758

1. 759

1. 760

6.01

6.01

6.00

5.99

5 99

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

18.0

18.0

18.0

18.0

18.0

30. 1

3010

30.0

30. 0

29. 9

一60.160.1

1.761

1.762

1. 763

1. 764

1.765

5.98

5. 97

5.97

5.96

5.9弓

12. 0

11.9

11. 9

11. 9

11.9

17.9

17. 9

17. 9

17.9

17 ，

29. 9

29. 9

:::·
29.8 一

{ 59. 8
l

j     59.7

一::，;
} 59.5

1. 766

1. 767

1.769

1. 769

1.770

5. 95

5. 94

5. 93

5. 93

5.92

11. 9

11.9

11. 9

11.8

11.8

17.8

17. 8

17 8

17.8

17.8

} 29.7
一

. 29.7

一::.;
{ 29.G

59.5

59 4

59. 3

59 3

59.2

1.771

1. 772

1.773

1.774

1. 775

5. 91

5. 91

5.90

5. 89

5.89

11.8

11.8

11.8

11.8

11.8

{
        17.7

        17.7

        17.7

        17. 7

{ 29. 6
l

        29，5

        29. 5

        29‘5

        29. 4

59.1

59. 1

59. 0

58. 9

58.9

1. 776

1. 777

1.778

1. 779

1.780

5, 88

5.87

5. 87

5. 86

5.85

一

        11. 7

17. 6

17. 6

17.6

17. 6

17.6

29.4

29. 4

29. 3

29. 3

29. 3

58. 8

58. 7

58.7

58.6

58 5

1. 781

1. 782

1. 783

1.784

1. 785

5 85

5. 84

5. 83

5. 83

5.82

11.7

11. 7

11.7

11.?

11. 6

17. 5

17. 5

17.5

17. 5

17. 5

29. 2 一

      }
29. 2

29. 1 }

      {

一 58.‘
1 58. 4

1 58.3

一 58.3

1 58. 2
1. 786

1.787

1.788

1. 789

1. 790

}
}

5. 81

5.81

5.80

5.79

5. 79

11. 6

11. 6

11. 6

11. 6

11. 6

17. 4

17.4

17.4
17.4

          一
一}
(

一58.158. 1

1. 791

1. 792

1. 753

1.794

1. 795

5. 78

5. 77

5.77

5.76

5. 76

11. 6

11.5

11. 5

11.5

11. 5

17.3

17. 3

17.3

17. 3

17.3

{ 28.9
} 28.9

一).:

57.8

57. 7

57. 7

57. 6

57.6

:::: ::; ;::
17.2

17.2 ;:.: ;:.:
641



ca/T 43401-1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

                Inll】

                                    试验力F,N

    一98.07一196.1」294. 2一490. 3一
                                        维氏硬度

二。一HV 1。一HV 2。一HV 3。一HV 5。一HV 100
1.798

1.799

1.800

5.74

5.了3

5.72

11.5

11.5

11.4

17.2

17.2

17.2

28.7

28. 6

28. 6

57. 4

57. 3

57. 2

1.801

1.802

1.803

1.804

1. 805

5.72

5.71

5.70

5.70

5.69

11. 4

11.4

11. 4

11. 4

11. 4

17.2

17.1

17.1

17.1

17. 1

28. 6

28. 6

28. 5

28. 5

28. 5

57. 2

57.1

5大 0

57. 0

56. 9

1. 806

1. 807

1.808

1.809

1.810

5.69

5.68

5.67

5.67

5.66

11. 4

11. 4

11. 3

11.3

11. 3

17. 1

17.0

17.0

17.0

17.0

28. 4

28. 4

28. 4

28. 3

28. 3

56. 9

56. 8

56. 7

56. 7

56. 6

1.811

1.812

1.813

1.814

1. 815

5.65

5.65

5.64

5. 64

5.63

11.3

11. 3

11. 3

11. 3

11.3

17.0

16. 9

16.9

16. 9

16. 9

28. 3

28. 2

28. 2

28. 2

28.1

56. 5

56.5

56.4

56.4

56.3

1.816

1.817

1.818

1.819

1. 820

5.62

5.62

5. 61

5.60

5.60

11. 2

11. 2

11. 2

11. 2

11. 2

16. 9

16. 9

16.8

16.8

16.8

28. 1

28. 1

28.1

28. o

28. 0

56‘2

56. 2

56.1

56.0

56. 0

1.821

1.822

1.823

1.824

1. 825

5.59

5.59

5.58

5.57

5.57

11. 2

11. 2

11. 2

11. 1

11. 1

16.8

16.8

16. 7

16. 7

16. 7

28. 0

27.9

27，9

27. 9

27. 8

55.9

55. 9

55. 8

55. 7

55. 7

1.826

1. 827

1.828

1. 829

1.830

5.56

5.56

5.55

5.54

5.54

11. 1

11. 1

11. 1

11.1

11. 1

16. 7

16. 7

16. 6

16. 6

16. 6

27. 8

27. 8

27. 7

27. 7

27. 7

55. 6

55. 6

55. 5

55. 4

55. 4

1.831

1. 832

1.833

1. 834

1. 835

5.53

5.53

5.52

5. 51

5. 51

11. 1

11.0

11.0

11.0

11.0

16. 6

16. 6

16. 6

16.5

16. 5

27. 7

27. 6

27. 6

27. 6

27. 5

55. 3

55. 3

55. 2

55. 1

55 1

1. 836

1.837

1.838

1. 839

1.840

5.50

5.50

5 49

5.48

5.48

11.0

11.0

11. 0

11.0

11.0

16. 5

16.5

16.5

16.5

16.4

27. 5

27. 5

27.4

27. 4

27. 4

55.0

55.0

54.9

54.8

54.8

6‘石



GB/T 4340.1-1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              们lm

                                    试验力F.N

    」98.0?一，96.:一294. 2一;90. 3一
                                      维氏硬度

    {HV 1。一HV 20{HV 30}HV 50{HV‘。。
1. 841

1.842

1. 843

1. 844

1.845

5.47

5.47

5.46

5.45

5.45

10.9

10.9

10.9

10.9

10.9

16.4 {

    {
16. 4 !

    一
16.3 {

一

1 27.4

1 27.3
一
一

        27.3

        27，3

        27. 2

}
j     54. 7

        54. 6

        54. 5

        54. 5

1. 846

1.847

1. 848

1.849

1.850

5.44

5.44

5.43

5.42

5.42

10. 9

10.9

10. 9

10.8

10.8

16. 3

16.3

16. 3

16. 3

16. 3

27 2

27. 2

27. 1

27. 1

27. 1

54.4

54.李

54 3

54. 2

54.2

1. 851

1.852

1.853

1.854

1.855

5.41

5. 41

5.40

5.40

5. 39

10.8

10.8

10.8

10.8

10.8

16. 2

16. 2

16. 2

16.2

      }

27. 1

27.0

              一

26.9 一

1

一
1.856

1.857

1.858

1. 859

1.860

5.38

5. 38

5.37

5 37

5. 36

10.8

10.8

10.7

10. 7

10.7

16. 2

16.1

16. 1

16. 1

16.1

26.9

26. 9

26. 9

26. 8

26. 8

}53.853. 8

1.861

1.862

1. 863

1.864

1.865

5 35

5. 35

5.34

5.34

5.33

10.7

10. 7

10.7

10. 7

10. 7

16.1

16.0

16. 0

16.0

16. 0

26. 8

26. 7

26. 7

26. 7

26.7

        53. 5

        53. 5

        53. 4

一 53.4

}
1. 866

1.867

1. 868

1.869

1.870

5.33

5. 32

5.31

5. 31

5.30

10. 6

10. 6

10. 6

10.6

10.6

16.0

16. 0

15.9

      {

26 6

26.6

26. 6

26. 5

26. 5

{

一:::
一::，;

1.871

1.872

1. 873

1.874

1. 875 三 一【:::

10.6

10.6

10. 6

10.6

10. 5

15. 9

15. 9

15.9

15.8

15. 8

26. 5

26.5

26. 4

26. 4

26. 4

53. 0

52. 9

52. 9

52. 8

52.8

1. 876

1. 877

l. 878

1. 879

1.880 二 一

        5. 27

        S. 26

        5. 26

一;.::

1015

10.5

10. 5

10. 5

10. 5

15,8

15.8

15. 8

15.8

15.7

26. 3

26. 3

26. 3

26 3

26. 2

52. 7

52. 6

52.6

52.5

525

1.881

1.882

1.883

5.24

5. 24

5.23

10. 5

10. 5

10.5

15. 7

15.7

15.7

26. 2 一

26. 2

26. 1

}
        52.4

        52.3

616



GB/T4340.1一1999

表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              n】nl

                                    试验力F，N

    一98.o7一1961」294·2149。·3一
                                      维氏硬度

    一Hvl。一HvZ。」Hv3。一Hvs。一Hvl。。
:.::; :，:: ::.: ::.:

26.1

26.1 ::.:
1.886

1.887

1.888

1，859 {
                    }

1‘89。 {

5.21

5 21

5.20

5.20

5.19

10.4

10.峨

10 4

10.4

10.4

15.6

15.6

15 6

15.6

15.6

26，1

26.0

26.0

26.0

26.0

52，1

52.1

52.0

52.0

sltg

1.891

1.892

1.893

1.894

1.895

5.19

5 18

5.18

5 17

5。16

10.4

10 4

10.3

10.3

10.3

15.6

15 5

15 5

15.5

15.5

25.9

25.9

25.9

25.8

258

51.9

51.8

51.8

51.7

51.6

1 896

1 897

1 898

1.899

1.900

5.16

5.15

5t15

5.14

5.14

10 3

10.3

10.3

10，3

10.3

15.5

15，5

15 4

15.4

15 4

258

25.8

25 7

25.7

25 7

51.6

51 5

51 5

51.4

51.4

;.9。， {
1，902

1 903

1.904

1.905

�� ， 一}一 10.3

10.3

10.2

10.2

10，2

15 4

15.4

15.4

15.3

15.3

25 7

25.6

25 6

25.6

25.5

51.3

51.3

51.2

51 2

51.1

1.906

1.907

1.908

1 909

1.910

5。10

5.10

5.09

5，09

5‘08 1

10 2

10.2

10.2

10.2

10 2

15.3

15 3

15.3

15.3

15.2

一::·:一
      25·5 1

  ;:.:一

一粼

      一
1.912

一 一 5.08

5.07

5.07

5 06

5 06

10 2

10 1

10.1

10，1

10.1

15t2

15.2

15.2

15 2

15.2

25.4

25.4

25.3

25.3

25.3

50.8

50 7

50.7

50.6

50.6

1.916

1.917

1.918

1。919

1.920

5，05

5.05

5.04

5t0绍

5.03

10.1

10 1

10.1

10.1

10，1

15.2

15.1

15.1

15.1

15.1

25 3

25.2

25.2

25.2

25，2

1默

1.921

1.922

1.923

lt92刁

1，925

一一一骡
10.0

10.0

10 0

10.0

10.0

15.1

15.1

15，0

15.0

15 0

25.]

25 1

25.1

25.0

25 0

50.3

50 2

50 1

50.1

50.0

1.926 { 一       }一 1。。 }一 25.0 50 0
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表 C3(续)

压痕对角线平均值

          d

              m m

    }98.07}196. 1一294. 2一490. 3}
                                        维氏硬度

    一HV l。一HV 2。一HV 3。一HV 50}HV 100
1. 927

1. 928

1. 929

1.930

{ 4.99

一:t::
{ 一 .

        9. 99

        9. 98

        9.97

}

15. 0

15.0

15.0

14. 9

25.0

24，9

24. 9

24. 9

一49. 949. 9

1. 931

1. 932

1. 933

1. 934

1. 935

9. 94

9.93

9. 92

9. 91

9. 90

14. 9

14.9

14. 9

14. 9

14. 9

24. 9

24.9

24. 8

24. 8

24.8

49. 7

49. 7

49. 6

49. 6

49. 5

1. 936

1.937

1.938

1.939

1. 940

一

} 。.89
1 9.88

        9.87

      9.86

        9. 85

14. 8

14. 8

14.8

14. 8

14.8

24. 7

24. 7

24. 7

24.7

24. 6

49. 5

49. 4

49. 4

49. 3

49. 3

1. 941

1.942

1.943

1. 944

1. 945

9. 84

9.83

9. 82

9. 81

9.80

14. 8

14. 8

14. 7

14. 7

14.7

24. 6

24 6

24. 6

24.5

24. 5

49. 2

49. 2

49. 1

49. 1

49. 0

1. 946

1.947

1. 948

1.949

1. 950

9.79

9. 78

9. 77

9.76

9.75

14.7

14.7

14.7

14. 6

14.6

24. 5

24 5

24. 4

24. 4

24. 4

49. 0

48. 9

48.9

48. 8

48. 8

1. 951

1.952

1. 953

1. 954

1. 955

9. 74

9.73

9. 72

9. 71

9.70

14. 6

14.6

14.6

14.6

14. 6

24.4

24.3

24.3

24.3

24. 3

48. 7

48. 7

48. 6

48. 6

48. 5

1. 956

1. 957

1. 958

1.959

1.960

9. 69

9. 68

9.67

9. 66

9. 65

r 1 4. 5
        14. 5

        14.5

        14. 5

        14. 5

        24.2

        24 2

        24. 2

        24. 2

} 24. 1

48. 5

48. 4

48. 4

48. 3

48. 3

1. 961

1.962

1. 963

1.964

1.965

9.64

9.63

9. 62

9. 61

9.60

14.5

14.5

14. 4

14. 4

14.4

24. 1

24. 1

24.1

24. 0

24. 0

48. 2

48. 2

48. 1

48.1

48. 0

1. 966

1. 967

1. 968

1.969

一 9.59

9.58

9. 57

9. 56

14.4

14. 4

14.4

14.3

24. 0

24. 0

23. 9

23. 9

48. 0

47. 9

47.9

47. 8

648
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表 C3(完)

压痕对角线平均值

          d

              n.幻1

                                  试验力F，N

    一98·。7{196.1」294.2一4。。·3}
                                          维氏

    ，Hvl。一
硬度

】     IHv‘。。
                                  一

1970 { 一 9 56 14.3 23 9 {
1.971

1.972 一
1 973

1.974

，.975 一

}

一-
一 一 }

l

一 一

9 55

9.54

9.53

9 52

9.51

14.3

14.3

14 3

14.3

14.3

        23.9

        23.8

        23_8

      238 1

一

{
一::卜;
} 」7‘6

        47.5

1.976

1.977

1，978

1 979

1.980

，.5()

9.49

9.48

9.47

9t46

14.2 23.7

14.2 } 23.7

拭 }粼
1o.: 一 :3.。

一

        47_4

        47、4

1.981

1 982

1、983

1.984

1.985

9.45

9 4魂

9.43

9 42

9.4]

一默
{::.:
一 IJ.1

23.6

艺3.6

23.6

23.6

23.5

47.3

47.2

47.2

47，1

47.1

1 986

1.987

1988

1.989

1.990

} 一

一 _

一

一

} 一

一二

{
        9.39

        9.38

        9，37

        9 36

{ 14.1
        1峨.1

        14.1

        14.1

        14 0

23 5

23.5

23.5

23.4

23 4

47.0

47 0

全6.9_

46.9

� ��1468
1.991

1 992

1.993

1.994

1 995

9 35

9.35

9.34

9.33

9 32

      一
1牛.0 一

      一
14.0 1

14·0 }

{ 23.4 1
一 23」 46.7

}23.3 {、6.7
一 23一3 一

一 23·3 46·6
1.996

1.997

1.998

1.999

931

9.30

9.29

9.28

粼 }粼 !
13.9 23 2

139 1 23.2

一默

        附 录 D

      (提示的附录)

使用者对硬度计误差的检查

D， 检查硬度计准确度的方法是用相应的标准维氏硬度块对某一硬度标尺作常规检验，并记录检验结

果。

DZ 用符合GB/T4340.3《金属维氏硬度试验 第3部分:标准硬度块的标定》的标准硬度块按第7章

规定的试验方法对硬度计的准确度进行检验

D3 维氏硬度计应处于正常的工作状态，压头应是正在使用的

D4 进行硬度试验之前，应使用在DS中选出的标准硬度块上的标准压痕校验测量装置，装置的照明系

619
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统应在视场中产生均匀的光线，并在硬度块的压痕与周围表面之间具有明显的对比度 测量装置应满足

GB/T 4340.2中对误差的要求。

标准块上的标准压痕是经过检定所选择的压痕，并作为间接校验测量装置的永久标记。

D5 提供的每个标准硬度块应与试验机使用的维氏硬度标尺相同，硬度值相近。对于每个检验条件，应

在标准硬度块上进行一次硬度检验，如有必要，应进行第二次检验，记录两次试验结果。应在一定间隔进

行检验，例如使用中的硬度计每天进行一次。

对于使用几个标尺的硬度计，应选用不同标尺的标准维氏硬度块，例如HV30和HV5,

D6 硬度计的准确度应使用整个检验期间记录的结果来评定。如果硬度计的重复性符合GB/T 4340.2

的要求，则认为硬度计合格。
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前 言

    本标准是在等同采用新国际标准ISO 6507-2:1997《金属材料 维氏硬度试验 第2部分:硬度计

的检验》基础上，合并修订原两项“维氏硬度计”的国家标准而制定的。

    本标准的整体结构、层次划分、编写方法和技术内容与ISO 6507-2:1997完全一致，并符合国家标

准GB/T 1《标准化工作导则》系列标准的规定

    本标准与等同采用的国际标准ISO 6507-2在编辑上有以下微小差异:

    a)增加了前言。

    b)由于ISO 6507-2第2章“引用标准”中所引用的国际标准均已不同程度地转化成我国标准，故

本标准第2章“引用标准”中直接引用了与之相对应的我国标准。

    c)有些术语，如“示值重复性误差”和“示值误差”使用的是我国试验机的惯用术语。

    本标准对原两项独立的“维氏硬度计”国家标准GB/T 7664-1987《维氏硬度计 技术条件》和

GB/T 17198-1997K维氏硬度计叼、于HV 0. 2)的检验》做了如下修订:

    1.与“维氏硬度试验”的国际标准整体结构变化一致，将GB/T 7664-198?和GB/T 17198-1997

两项不同的国家标准合并成本标准— GB/T 4340的第2部分。

    GB/T 434。在“金属维氏硬度试验”总标题下，由以下三部分组成:

    一一 第 1部分:试验方法;

    — 第2部分:硬度计的检验;

    — 第3部分:标准硬度块的标定。

    2.在适用范围中补充规定了试验力范围为1. 961-<49.03N的小力值维氏硬度计。

    3，部分修改了压痕测量装置估测能力的指标(见表3)

    4.部分修改了硬度计示值重复性误差(见表4)和示值误差(见表5)的指标

    5取消了试验力范围为49. 03̂-980. 7 N维氏硬度计的同轴度、垂直度、检验规则、成套性和标志、

包装及随机文件的规定，以便同ISO 6507-2保持一致。

    6.新增加了第 6章(检验周期)、附录A(测量装置的间接检验法示例)和附录B(金刚石压头的注意

事项)

    本标准自实施之日起，同时代替GB/T 7664-1987和GB/T 17198-1997.

    本标准的附录A和附录B均为提示的附录

    本标准由国家机械工业局提出。

    本标准由全国试验机标准化技术委员会归口。

    本标准负责起草单位:长春试验机研究所

    参加起草单位:上海材料试验机厂、中国计量科学研究院。

    本标准主要起草人:王学智、戎宗泽、李芷娟。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是由各国标准化团体((ISO成员团体)组成的世界性的联合会。制订国际标

准的工作通常由ISO的技术委员会完成，各成员团体若对某技术委员会已确立的标准项目感兴趣，均

有权参加该委员会的工作。与ISO保持联系的各国际组织(官方的或非官方的)也可参加有关工作。在

电工技术标准化方面ISO与国际电工委员会(IEC)保持密切合作关系。

    由技术委员会正式通过的国际标准草案提交各成员团体表决。国际标准需取得至少75%参加投票

的成员团体的同意才能正式发布。

    国际标准ISO 6507-2是由ISO/TC 164“金属力学试验’，技术委员会的SC3"硬度试验”第3分委员

会制定的。

    本标准(ISO 6507-2第二版)取代了ISO 146:1984和ISO 146-2:1993，并做了如下修订:

    — 将硬度计检验的两个不同的国际标准(ISO 146:1984和ISO 146-2:1993)合并成ISO 6507的

本部分。

    — 增加了有关测量装置估测能力和最大允许误差的新表〔表3),

    — 修改了表4中硬度计重复性的值。

    — 新增加了有关两次检验周期的第6章。

    — 新增加了附录A"测量装置的间接检验法示例”〔使用标准压痕)。

    一一新增加了附录B"金刚石压头的注意事项”。

    ISO 6507是在“金属材料 维氏硬度试验”总标题下，由以下三部分组成:

    — 第1部分:试验方法;

    — 第2部分:硬度计的检验;

    — 第3部分:标准硬度块的标定。

    ISO 6507本部分的附录A和附录B仅供参考。
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金 属 维 氏 硬 度 试 验

第2部分 :硬度计 的检验

  GB/T 4340. 2一1999
idtISO 6507-2:1997

代替 GB/T 7664-1987
      GB/T 17198- 1997

    Metallic Vickers hardness test--

Part 2:Verification of hardness testers

1 范围

    本标准规定了按GB/T 4340. 1测定维氏硬度用的维氏硬度计的检验方法。

    本标准描述了检验硬度计基本功能的直接检验法和适用于硬度计综合检验的间接检验法。间接检

验法可独立地用于使用中的硬度计的定期常规检查

    如果硬度计还可用于其他方法的硬度试验，则必须分别按每一种方法单独地对硬度计进行检验。

    携带式硬度计应满足本标准的全部要求，但6. la)中“重新安装”一词不适用于此类硬度计。

    本标准中的力值是根据千克力(kgf )值换算而来的。这些力值都是在采用国际单位制(SI)以前所引

用的。国际标准在下一次修汀时将考虑和研究引用SI单位的试验力整数值(整数牛顿值)的益处和由此

对相关各硬度标尺所产生的后果。届时，随着国际标准的变化本标准也将做相应的修订。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 4340. 1-1999 金属维氏硬度试验 第1部分:试验方法(eqv ISO 6507-1:1997)

    GB/T 4340. 3-1999 金属维氏硬度试验 第3部分:标准硬度块的标定(idt ISO 6507-3:1997)

    GB/T 7997-1987 硬质合金维氏硬度试验方法 (eqv ISO 3878:1983)

    GB/T 13634-1992 试验机检验用标准测力仪器 传感器式标准测力仪 (neq ISO 376:1987)

3 一般要求

在检验维氏硬度计以前，应对其进行检查以保证:

a)硬度计安装正确;

b)压头主轴在其导向体中能够滑动;

c)压头柄牢固地安装在主轴孔中;

d)试验力的施加和卸除无冲击或振动，且不影响读数;

e)如果测量装置与硬度计是整体的，则:

    1)从卸除试验力转换到测量状态不影响读数;

  2)照明不影响读数;

  3)必要时，压痕中心要位于视场中心

测量显微镜的照明装置应均匀地照明整个视场，并应在压痕与周围表面之间产生最大的对比度。

国家质f技术监督局1999一10-10批准 2000一03一01实施
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4 直接检验

    直接检验宜在((23士5)'C的温度范围内进行。如果在此温度范围以外进行检验，则应在检验报告中

记录。

    检验用的仪器对中华人民共和国法定计量单位应具有检定合格的溯源性

    直接检验包括:

    a)试验力的检验:

    b)压头的检验;

    C)测量装置的检验;

    d)试验力保持时间的检验

4. 1 试验力的检验

4.1.1 对于硬度计工作范围内所使用的每一个试验力均应进行测量。只要适合，就应在试验过程中主

轴的整个移动范围内以均等的间隔在其至少三个位置上做上述力的测量

4.1.2 试验力应通过下述两种方法之一测量:

    a)用符合GB/T 13634-1992规定的0. 2级标准测力仪测量;

    b)与一个以标准质量施加并经机械放大而产生的准确度为士0.2%的力相平衡。

4.1.3 在主轴的每一位置上，对每个试验力应读取三个读数。每次读数之前的瞬间，主轴的移动方向应

与试验时的移动方向一致。

4.1.4 对力的每一次测量均应在表1给出’的试验力标称值的允差以内。

                                                    表 1

试验力范围 F

        N
允差
  肠

F妻1. 961 士1.0

0.098 07蕊F<l. 961 士15

4.2

4.2. 1

4. 2. 2

4.2.3

压头的检验

  金刚石正四棱锥体的四个面应抛光且无表面缺陷。

通过直接侧量或在投影屏上测量压头的投影能够对压头的形状进行检验

金刚石棱锥体锥顶两相对面夹角应为1360士0. 50(见图1)

                                    图 1 金刚石棱锥体的锥角

4.2.4 金刚石棱锥体轴线与压头柄轴线(垂直于安装面)的夹角应小于。.5.。四个面应相交于一点;表

2中给出了相对面间交线的最大允许长度(见图2),

    与硬度计直接检验的周期无关，压头的检验周期不应超过两年。有关金刚石压头的注意事项参见附

录B(提示的附录)。
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      a二交线长度

压头锥顶交线的示意图

      表 2

还
!。试验力范围 F

        N

交线的最大允许长度 Q

                    m m

F)49.03 0.002

1. 961簇F<49. 03 0.001

0. 098 07镇F<l. 961 0. 000 5

43 测量装置的检验

4.3.1 所要求的测量装置的估测能力视被测量的最小压痕的大小而定。

测量装置标尺的分度和对压痕对角线的估测能力应符合表3的规定

                                              表 3

对角线长度 d

          m m
测量装里的枯侧能力 最大允许误差

d夏0.040

d>0. 040

0. 000 2 mm

  0.5%d

士0. 000 4 mm's

  士1.0% d

硬质合金材料维氏硬度试验用的压痕测量装置的估测能力在GB/T 7997中予以规定

4.3.2 侧量装置应使用标准刻线尺对其每一工作范围至少分五个间隔测量进行检验

测量装置的最大允许误差应符合表3的规定。

4. 3.3 除上述的直接检验外，还可按附录A(提示的附录)描述的程序对侧量装置进行间接检验。

本4 试验力保持时间的检验2〕

试验力保持时间应符合GB/T 4340. 1的规定。硬度计时间控制装置的允许误差为士1 se

5 间接检验

间接检验宜在((2315)℃的温度范围内，使用按GB/T 4340. 3标定的标准硬度块进行。如果在此温

度范围以外进行检验，则应在检验报告中记录。

采用说明:

巧在ISO 6507-2中无“士”号，此栏中的“士”号为本标准所加。

2〕此条与ISO 6507-2的条文在编辑上有差异。ISO 6507-2中此条标题为:“试验循环时间的检验”。通过对ISO

  6507-1对应条文的研究，认为规定此条的实质是对试验力保持时间准确性的检验，对维氏硬度计而育，就是对硬

    度计时间控制装里误差的检验，故本标准对此条做了编辑性修改。
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5.1 当所检验的硬度计使用几个试验力时，至少应选取二个力进行检验。其中的一个力应为硬度计最

常用的试验力。对所选取的每一试验力，应从以下规定的不同硬度范围中选择两块不同硬度的标准块。

力和块的选择要适当，应使每一硬度范围中至少有一块标准块用于检验

    簇225 HV

      400 HV-600 HV

      X700 HV

5.2 当所检验的硬度计仅使用一个试验力时，应使用三块标准块进行检验并应在5.1规定的每个硬度

范围中各选用一块。

53 对于特殊情况，硬度计可以仅在一个硬度值下进行检验，检验的硬度值要近似等于待做试验的那

一硬度值

5.4 在每一标准块上应压t$并测量五个压痕。试验应按GB/T 4340.1进行

5.5 将每一标准块上所测得的各压痕两对角线长度的算术平均值d,,dz,-0,ds,按从小到大递增的次

序排列。

5.6 在规定的检验条件下，硬度计的示值重复性误差通过下面的差值确定:

                                                  d:一d,

    所检验硬度计的示值重复性误差要满足表 4的要求。

表 4

标准块

的硬度

            硬度计示值重复性误差的最大允许值

          一 HV
HVS-HV100HV0.2-<HV5 <HV0.2

标准块的硬度一
{·HV0.2--<HV5
标准块的硬度一 HV

簇225HV 0.03d o. o6d 0. 06d ::: 612
!

{

}
一 12
一
一 24

>225HV 0.022 0. 04d 0. 05d

250

350

600

750

一::
}
}
{

{

{

20

28

48

60

，)JJ1 +d2 + 0' +d;5

5.7 在规定的检验条件下、硬度计的示值误差通过下面的差值确定:

万 一 万

式中:H=
H, +H 十⋯十H

H�fh,...,H— 与d�d,,---,d。对应的硬度值;
            H 所用标准硬度块标定的硬度值。

以标准硬度块标定硬度值的百分数表示的硬度计示值最大误差应符合表5的规定。
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表 5

硬度

符号

硬度计示值误差的最大允许值

              士%

5。一，。。一15。200 2501

              硬度，HV

{3。。一35。一4。。一45。}5。。一6。。7。。{。。。9。。一1。。。】，5。。
HVO.01

一!

HV0 015 10

HVOOZ 8

HVO.025 8 10

HVO.05 6 8 9 l0

HVO.1 5 6 7 8 8 9 10 10 ll

HVO.2 4 6 8 9 l0 ll 1l 12 l2

HVO.3 4 5 6 7 ‘8 9 l0 ]0 ll ll

HVO.5 3 5 匀 6 6 7 7 8 8 9 1l

HVI 3 4 4 4 匕 5一一 6 6 6 8

HVZ 3 3 3 生 4 4 4 4一{。 5 6

HV3 3 3 3 3 3 4 4 盛 4 4 5

HVS 3 3 3 3 3 13!3 3 3 4 4

HV10 3 3 I3 3 3 3 3 3 3 3 3

HV20 3 3 3 3 3{3 3 3 3 3 3

HV30 3 3 2 2 2{一2 2 2 2 2 2

HV50 3一一 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2

HV100 3 2 2 2}’2一{2 2 2 2 2

注

1当压痕对角线长度小于0.O20mm时，表中未给出值

2对于中间值，其最大允许误差可通过内插法求得。

3表中有关显微硬度计的值是以。.o01mm或压痕对角线长度平均值的2写为最大允许误差给出的，以较大者

  为准

6 检验周期

6

62

  直接检验

下列情况下应进行直接检验:

a) 硬度计安装时或拆卸并重新装配后或重新安装时;

b) 间接检验结果不合格时;

c)间接检验时间超过了一年。
每次直接检验后，接着应做间接检验。

  间接检验

两次间接检验的周期视维护水准和硬度计被使用的次数而定 在任何情况下该周期不应超过一年。

6几7
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7 检脸报告

检验报告应包含以下内容:

a)注明采用GB/T 4340本部分;

    b)检验方法(直接和/或间接检验);

    c)硬度计的标识资料(通常为硬度计铭牌上的内容，例如:硬度计型号、名称、制造日期、编号和制

造者名称等)z1.
    d)检验器具(标准块、标准测力仪等);

    e)试验力;

    f)检验温度;

    9)检验结果;

    h)检验日期和检测机构。

采用说明

1」此注释为本标准所加，国际标准ISO 6507-2中无此内容

21括号中的内容为本标准所加，以便于明确此项内容.
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        附 录 A

      (提示的附录)

测.装里的间接检验法示例

通过测量按5.1对硬度计做间接检验使用的每一标准块上的标准压痕(见GB/T 4340. 3-1999中

8.3的注释)可对测量装置进行间接检验。

测量装置的误差，以每一标准压痕的平均压痕对角线给定长度的百分数表示，不应超过i%.

      附 录 B

    (提示的附录)

金刚石压头的注愈事项

    经验表明:许多起初良好的压头在使用了较短的时间以后就可能变劣。这是由于其表面上的裂纹、

凹痕或其他缺陷所致。如果这样的缺陷能被及时发现，许多压头通过再次研磨可以重新修复，否则，其表

面上任何小的缺陷会快速劣变并使压头报废。因此:

    — 每天使用硬度计时，宜通过目测检查标准块上压痕的形状以监视压头的完好状态;

    — 当压头出现缺陷时压头的检验不再有效;

    — 重新研磨的或用其他方法重新修理后的压头应进行重新检验。


